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MAGAZYNY ENERGII W SEE

 Bilansowanie energii (krzywa 

dobowa, produkcja PV),

obrót energią

 magazyny o dużej pojemności

 Regulacja pierwotna, 

jakość energii, UPS

 magazyny o dużej mocy 

 Systemy wyspowe i oparte na OZE, 

mikrosieci

 moc + pojemność



TECHNOLOGIE MAGAZYNOWANIA ENERGII

 Rozmaite właściwości, cechy 

szczególne i ograniczenia

 Boom na technologie bateryjne

 Elastyczność

 Skalowalność

 Szybkość budowy

 Konieczność doboru odpowiedniej 

„chemii”

 Li-ion jest świetny, lecz nie uniwersalny



KOSZTY MAGAZYNOWANIA ENERGII

 Porównanie rocznych 

kosztów i wskaźnika 

LCOE magazynów 

klasy100MW o czasach 

podtrzymania 4 i 10h

 Źródło: Raport US DOE 

„2020 Grid Energy 

Storage Technology 

Cost and Performance 

Assessment”



BATERIE PRZEPŁYWOWE

 Vanadium Redox Flow Battery (VRFB)

 Wysokie pojemności – typowy czas pracy 4-16h

 Żywotność >20 lat, >20 000 cykli

 Wykorzystanie 100% pojemności bez utraty parametrów

 Praca w szerokim zakresie temperatur

 Bezpieczeństwo użytkowania

 Dojrzałość rynkowa

 Niska sprawność



BATERIA PRZEPŁYWOWA W KEZO

 Pierwsza w Polsce komercyjna instalacja VRFB

 Pojemność 100kWh

 Moc 15kW

 Działa od 2018

 H2 (Korea) EnerFLOW 410



HYBRYDOWY MAGAZYN ENERGII

 Połączenie wielu technologii w jednej instalacji

 Maksymalizacja korzyści

 Jedna instalacja - wiele funkcji

 Zabezpieczenie wielu strumieni przychodów

 Obniżenie kosztów

 Dobór miksu najlepiej spełniającego wymagania

 Zwiększenie żywotności cyklicznej baterii



DEMONSTRATOR W KEZO

 Integracja systemów magazynowania energii

 Ogniwa elektrochemiczne

 Falowniki

 Systemy monitoringu i sterowania

 Operacyjne testy technologii bateryjnych

 Demonstracja mikrosieci z magazynem hybrydowym

Bateria Moc Pojemność

Vanadium Redox Flow VRFB 12kW 100kWh

Lithium Iron Phosphate LFP 24kW 24kWh

Advanced Lead Carbon ALC 16kW 24kWh

GEL Lead Acid 8kW 32kWh

Całkowita 60kW 180kWh



SYSTEM ZARZĄDZANIA ENERGIĄ

 Decyduje o roli i opłacalności magazynu

 Planuje harmonogram 

ładowania/rozładowania

z uwzględnieniem

 lokalnego bilansu energii - prognoza OZE i 

zużycia, ładownie EV, HVAC

 informacji z rynku energii - taryfy, TGE, inne 

kontrakty

 sygnałów z SEE - usługi DSM, wyłączenia

 Zapewnia monitoring, rozliczenia, 

analitykę, archiwizację danych



BADANIA W KEZO

 System Zarządzania Hybrydowym Magazynem Energii

 Projekt NCBiR Lider, 2020-2022, 1,5 mln PLN

 Rozwój algorytmów SI w zakresie sterowania 

hybrydowymi magazynami energii

 Budowa prototypowego 

systemu zarzadzania energią 

dla mikrosieci KEZO



PODSUMOWANIE

 Bateryjne magazyny energii

 Dominacja li-ion

 Inne dojrzałe technologie: przepływowa, kwasowo-ołowiowa

 Hybrydyzacja

 Zwiększona elastyczność magazynu

 Możliwość lepszego dopasowania do profilu zapotrzebowania

 Obniżony koszt zakupu i użytkowania

 Badania, rozwój, demonstracja

 Śledzenie rozwoju obiecujących technologii

 Integracja i sterowanie – Polska specjalność
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