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wiodacy osrodek naukowy PAN w Polsce potnocnej
. oraz drugi pod wzgledem wielko$ci w kraju

ponad 220 pracownikow, w tym 96 pracownikow
naukowych (30 profesorbw mianowanych)

Gtobwne zadania naukowe, ktore stanowig rowniez podstawe badawcza Instytutu, koncentruja sie
na konwersji energii w przeptywach. W ciagu ostatnich kilku lat Instytut zmienit polityke naukowa
i zaczat budowac¢ nowa naukowa specjalizacje, mianowicie — matoskalowa energetyke rozproszona
oparta o zrodta odnawialne, w szczegdlnosciw formie krajowych elektrowni kogeneracyjnych.

Instytut byt koordynatorem kilku projektbw europejskich w ramach programoéw FP6, FP7 oraz
ostatnio w ramach programu HORYZONT2020. Instytut jest takze liderem pakietow zadan w kilkunastu
projektach europejskich oraz w kilku projektach NATO. Instytut jest koordynatorem najwiekszego
i najwazniejszego polskiego konsorcjum w dziedzinie ekoenergii, Baftyckiego Klastra
Ekoenergetycznego (BKEE).

Instytut otrzymat nagrode "Zielony Feniks" w uznaniu jego dziatalno$ci w dziedzinie ekoenergii, jak
rowniez nagrode "Jako$é Roku" w roku 2010 i 2013 w kategorii projektow badawczych oraz zostat
uhonorowany nagrodami "Diamenty Forbesa"i"Gazela Biznesu" w 2014 roku.

IMP PAN jest instytutem badawczym finansowanym przez pahstwo, ale otwarty jest rowniez nainne
zrodta finansowania, w tym ubieganie sie o dotacje w polskich i europejskich projektach badawczych
i przemystowych. Dziatalno$¢ Instytutu jest w petni zgodna z nowymi przepisami europejskimi
dotyczacymienergii.

Motto Instytutu: Potgczenie badan podstawowych i stosowanych

Skupiamy sie na wysokiej wydajnosé rozproszonej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej oraz
stymulowaniu high—tech i nowoczesnych technologii w polskim przemysle. Pracujemy nad nowymi
zagadnieniami zwigzanymi z mikroturbinami, kottami, konwersja biogazu, energig stoneczng i energia
wiatru. Co drugi naukowiec pracujacy w Instytucie zdobywa jeden projekt przemystowy kazdego roku,
jest to najwyzszy wskaznik wsrod wszystkich instytutow PAN.

Dyscypliny reprezentowane w Instytucie:

konwersja energii w przeptywach

rozproszone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej na matg skale
w oparciu o odnawialne zrodta energii

technologie kogeneracyjne, magazynowanie energii, turbiny wiatrowe, turbiny wodne,
technologie plus energetyczne dla budynkow prywatnych

fotowoltaika
diagnostyka turbin parowych

mechanika maszyn (analiza komputerowa, wibracje, dynamika wirnikbw, diagnostyka oparta
0 model, systemy eksperckie)

wysokotemperaturowa gazyfikacja oraz kogeneracja gaz/syngaz

aerodynamika i lotnictwo, nowe materiaty, monitorowanie stanu i inteligentne struktury
inzynieria plazmy i laserow

nanomateriaty

matoskalowe elektrownie wodne
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Centrum jest najnowoczes$niejszym w Polsce i jednym

Z najnowoczesniejszych w Europie zespotem laboratoridow
badawczych zajmujacych sie wykorzystaniem energii odnawialnej.
Stanowi zaplecze laboratoryjne pozwalajace na realizacje wtasnych
projektow badawczych IMP PAN oraz projektdw realizowanych
wspolnie z innymi placowkami naukowymi PAN, wyzszymi
uczelniami jak rowniez jednostkami badawczo-rozwojowymi
blisko zwigzanymi tematycznie i posiadajacymi bogate
doswiadczenie w zakresie konwersji energii ze zrodet
odnawialnych.

Do gtbwnych zadah Centrum nalezy prowadzenie
m.in. prac badawczych dotyczacych: strateqii
rozwoju nowych zrodet energii, odnawialnych

i niekonwencjonalnych zrodet energii, biopaliw,

ekologicznych skutkbw konwersji energii,

a takze wdrazanie nowych technologii

z obszaru nowych i odnawialnych

zrodet energii oraz
magazynowania energii.
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Infrastruktura naukowo—-badawcza Centrum Badawczego PAN "Konwersja Energii
i Zrodta Odnawialne" sktada sie z pieciu tematycznie spojnych laboratoriow
badawczych:

Laboratorium Technik Stonecznych,
Laboratorium Mikrositowni Kogeneracyjnych,
Laboratorium Energetyki Wiatrowe;j,

Laboratorium Inzynierii Bezpieczenstwa Energetyki,

LN RS

Zintegrowane Laboratorium plus energetyczne.



LABORATORIUM TECHNIK SLONECZNYCH

La bo rato rl um Og N |W fOtOWOlta | CznyCh Pierwszy w Polsce wielkoskalowy symulator stoneczny Klasy AAA
| kolektorow stonecznych

ol Laboratorium Ogniw Fotowoltaicznych i Kolektorow
degradaciji paneli w Swietle UV Stonecznych jest poswiecone badaniom pojedynczych
ogniw fotowoltaicznych a takze catych paneli stonecznych
i uktadow solarno-termicznych (kolektorbw) w obecnosci
promieniowania wytwarzanego przez symulator stoneczny.
Laboratorium jest wyposazone w wysokiej jakosci symulatory
stoneczne klasy AAA, urzadzenie do pomiaru wydajnosci
kwantowe] oraz system do symulacji degradacji
zachodzacej pod wptywem promieniowania UV.
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Badania kolektorow stonecznych
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Wielkopowierzchniowy symulator stoneczny dostarczony przez firme Eternal Sun jest
pierwszym tego typu symulatorem w Polsce i jednym z kilku w Europie, ktory generuje
ciagte i jednorodne promieniowanie identyczne z naturalnym widmem stonecznym.
Urzadzenie to zostato uznane w 2015 przez PV Magazine jako najbardziej zaawansowana
technologia fotowoltaiczna na $wiecie. Uktad ten pozwala réwniez na dokonywanie
pomiarow dla ogniw trzeciej generacji, ktore charakteryzuja sie tzw. efektem wysycenia
tadunku elektrycznego.

W laboratorium przeprowadzane sg nastepujgce pomiary:

pomiar charakterystyki |-V dla paneli PV o maksymalnych rozmiarach 1,5 x 2 m°
podczas ciggtego o$wietlania (AMO lub AM1.5), dla réznych katow nachylenia panelu
Systemede-badania wydajnosci kwantowej wzgledem zrodta Swiatta, wyznaczenie parametrow ogniwa: I, I, V., V..., FF,

Laboratoryjny symulator _sfoneczny . -
' i‘charakterystyk spektralnych P ..o Wydajnosc fotokonwersji, R..csr R

charakterystyka |-V pojedynczych ogniw fotowoltaicznych o maksymalnych wymiarach
16 x 16 cm’ podczas ciagtego o$wietlania oraz wyznaczenie parametrow ogniwa,
testy starzeniowe paneli fotowoltaicznych pod wptywem promieniowania UV,

charakterystyka odpowiedzi spektralnej (wewnetrzna i zewnetrzna wydajno$¢ kwantowa)
ogniwa fotowoltaicznego w zakresie 200 — 1100 nm,

testy kolektorow stonecznych.




LABORATORIUM TECHNIK SLONECZNYCH

Laboratorium badan pomp ciepta

Stanowisko pozwala na wszechstronne badania uktaddow chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp
ciepta w warunkach stacjonarnych i dla obcigzen zadawanych dynamicznie dla szerokiego zakresu
parametrow pracy. Ze wzgledu na swojg specyfike stanowisko nadaje sie w szczegdlnosci do
wszelkich prac badawczych majacych na celu wielokryterialng optymalizacje urzadzen.

Panele fotowoltaiczno
—termiczne (PVT)

Stanowisko do |

J

Tunel do badan wymiennikbw ciepta w przeptywie

Przyktadowe badania mozliwe do realizacji na stanowisku:

badania wspotpracy pompy ciepta z uktadem czterech ogniw fotowoltaiczno — termicznych
w warunkach oswietlenia naturalnego dla zadawanych obcigzen cieplnych od strony
. gbrnego zrodta,

badania pracy czterech ogniw fotowoltaiczno — termicznych w warunkach oswietlenia
. naturalnego przy pracy z pompa nosnika ciepta zasilang z ogniwa,

badania pracy pomp ciepfa typu ciecz—ciecz, powietrze—ciecz, ciecz—powietrze,
powietrze—powietrze dla roznych obcigzen cieplnych w zakresie do 16 kW, dla warunkow
. statycznych zgodnie z norma PN-EN 14511, oraz dla obcigzenh dynamicznych,

badania pracy urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych dla r6znych obcigzen cieplnych
w zakresie do 16 kW, dla warunkow statycznych zgodnie z norma PN-EN 14511, oraz dla
. obcigzen dynamicznych,

badania pomp ciepta, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych o zmiennej, regulowane;j
wydajnosci, wieloparametryczna optymalizacja urzadzen, optymalizacja systemow
. sterowania i automatyki urzadzen,

badania sprezarek chtodniczych,

badania wymiennikbw ciepta.

Stanowisko posiada precyzyjnie regulowane obcigzenie cieplne co umozliwia osiggniecie wysokich
doktadnosci i stabilnosci parametrow pomiarowych. Obcigzenia cieplne posiadaja separowany
doktadny system pomiarowy do okreslania wydajnosci cieplne;j.




LABORATORIUM TECHNIK SLONECZNYCH

Laboratorium badan struktur przeptywu
w systemach wymiennikow ciepfa
oraz elektrofiltrow

Stanowisko pozwala na wszechstronne badania skutecznosci pracy i podstaw fizycznych procesow
zachodzacych podczas elektryzowania i usuwania zanieczyszczeh pytowych (popiotow lotnych)
z przeptywu, w szczegolnosci dla zrodet rozproszonej energetyki biomasowe;j.

Tunel pomiarowy do badan struktur przeptywu

Zasada pomiaru

Wizualizacja struktur przeptywu pomigdzy
uktadem elektrod zbiorczych

Ze wzgledu na swojg specyfike stanowisko umozliwia:

badania struktur optywu oraz wymiany ciepta dla wymiennikdw typu powietrze—ciecz,
badania struktur optywu wymiennikbw powietrze—powietrze,

pomiar skutecznos$ci pracy catej Sciezki jak i pojedynczych elektrod oraz ich
poszczegOlnych obszarow,

wizualizacje rozktadow pol predkosci w obszarach miedzyelektrodowych, w obszarach
wokot powierzchni elektrod,

pomiary natezenia pradu doptywajacego do poszczegdlnych obszaréow elektrod zbiorczych.

Stanowisko umozliwia pomiary dla sktadu gazu odpowiadajacego rzeczywistemu (symulatory gazow
odlotowych) oraz dla pytow pochodzacych z rzeczywistych zrodet (system wprowadzania pytow do
przeptywu). Stanowisko umozliwia rbwniez prace w zakresie napie¢ odpowiadajacym rzeczywistym
napieciom (100kV) przyktadanym do elektrod wytadowczych oraz w rzeczywistych szerokosciach
$ciezek (odlegtosci miedzyelektrodowe w zakresie od 400 mm do 500 mm).

Stanowisko jest rowniez przystosowane do badania popiotdw lotnych pochodzacych ze spalania paliw
biomasowych jak i specjalnych (np. odpadbw). Zastosowany zamkniety obieg gazu zabezpiecza
pracownikow jak i obszar laboratorium przez szkodliwym wptywem popiotdbw lotnych i symulatorow
gazow spalinowych.




LABORATORIUM MIKROSILOWNI KOGENERACYJNYCH

Laboratorium materiatow
zmiennofazowych | magazynow ciepfa

Laboratorium umozliwia badania nad magazynami ciepta z materiatami PCM (ang. phase change
material). Wyposazone jest w uniwersalne stanowisko eksperymentalne do badah magazynow
energii cieplnej z przemiana fazowa (dedykowanych dla uktadow wykorzystujacych OZE). W sktad
stanowiska wchodzg zespoty obcigzen cieplnych magazynow oraz 6 rbéznych konstrukcji
magazyndw ciepta z materiatem PCM. Uktady obcigzenia cieplnego o mocy do 32kW pozwalaja na
zasilenie i odbior ciepta z magazynu ciecza o temperaturze do 310°C przy pomocy
wysokotemperaturowego oleju termalnego. Do pracy przy nizszych parametrach od —20°C do 90°C
wykorzystywany jest obieg wodnego roztworu glikolu. Uktad wyposazony jest rowniez w dedykowany
system chtodzenia o mocy cieplnej 60kW. Stanowisko posiada system sterowania pozwalajacy na
precyzyjna regulacje charakterystyk parametrow zasilaniai odbioru ciepta z magazynu, a tym samym
doktadng analize jego tadowania i roztadowywania. Laboratorium stwarza mozliwos¢ realizacji
badah w dziedzinie magazynowania energii cieplnej z wykorzystaniem materiatbw zmiennofazowych
w sposdb kompleksowy — w postaci chtodu, czyli ponizej 0°C oraz w postaci ciepta
wysokotemperaturowego, czyliaz do 300°C.

Zestaw Kkolektorow
stonecznych - jedno ze
zrodet ciepta dla
laboratorium PCM

Stanowisko badawcze
magazynow ciepta i chtodu

Zakres prac badawczych mozliwych do realizacji w Laboratorium:

badania prototypowych magazynow ciepta z przemiang fazowa na dedykowanym,
I uniwersalnym stanowisku,

. badania zarbwno magazynow wysokotemperaturowych (>100°C) jak i niskotemperaturowych,
. badania "magazynéw chtodu" (<0°C),
| badania nad czynnymi i biernymi systemami magazynowania,

analizy mozliwosci zwiekszenia wspotczynnikow przewodzenia ciepta materiatbw
| zmiennofazowych,

analizy mozliwosci poprawy wtasnosci cieplno przeptywowych w magazynach ciepta
.|z przemiana fazowa,

badania nietypowych czynnikbw do zastosowah w magazynach ciepta: czynniki chtodnicze,
. rozpuszczalniki.




LABORATORIUM MIKROSILOWNI KOGENERACYJNYCH

Laboratorium mikrositowni ORC

ZespoOt stanowisk laboratorium stanowi cze$é Laboratorium mikrositowni kogeneracyjnych i kottow
ekologicznych L2. Laboratorium wyposazone jest w wysokiej jakosci aparature kontrolno pomiarowa
pozwalajaca na precyzyjne badania zjawisk cieplno—przeptywowych, réznych konfiguracji obiegow
cieplnych oraz urzadzen. W skftad laboratorium wchodzi kilka stanowisk demonstracyjno -
badawczych: stanowisko do badan prototypu mikrositowni kogeneracyjnej ORC, stanowisko do
badania mikroturbin i wspotpracy z magazynem energii oraz modutowe stanowisko do badania
obiegbw termodynamicznych.

System do podgrzewania oleju — 300kWt/350°é

Laboratorium posiada wydajne zrodto ciepta w postaci kotta z olejem
wysokotemperaturowym o mocy 300kWt i temperaturze max. 350°C
z precyzyjnym uktadem regulacji temperatury i trzema punktami dostawy.
Odbior ciepta z uktaddbw badawczych zapewniony jest przez instalacje
chtodzace pozwalajace na wykorzystanie ciepta do celow grzewczych lub
zasilenia magazynow ciepta. Stanowiska laboratorium wykorzystywac¢ beda
rowniez infrastrukture kolektorbw stonecznych, magazynow ciepta oraz
produkcji chtodu.

| (R

4 Mikrositownia podczas prac testowych Mikroturbina promieniowa jednostopniowa 30006rpm/2,5kWe
B 4 f i _

Nowoczesne wyposazenie Laboratorium umozliwia realizacje
nastepujgcego zakresu prac badawczych:

analiza procesOow wymiany ciepta i ich dynamiki dla réznych typow wymiennikow ciepta
o0 mocach od kilku kWt do 300kWt,

badania mikroturbin pracujacych w uktadach ORC o mocach do 50kWe,

badania uktadow kogeneracyjnych i trigeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej,
ciepta i chtodu,

analiza mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego z procesow technologicznych
i opracowanie obiegbw ORC wykorzystujacych ciepto niskotemperaturowe
do produkcji energii elektrycznej,

analiza obiegdw termodynamicznych przy wykorzystaniu nietypowych czynnikbw roboczych,
analiza metod poprawy efektywnosci energetycznej uktadow kogeneracyjnych i trigeneracyjnych,

opracowanie zintegrowanych uktadow hybrydowych ORC z wykorzystanie magazynoéw ciepta
z przemiang fazowa i kolektorami stonecznymi,

Analiza i modelowanie zjawisk termodynamicznych w uktadach kogeneracyjnych
i poligeneracyjnych




LABORATORIUM MIKROSILOWNI KOGENERACYJNYCH

Laboratorium diagnostyki
| analizy srodowiskowe]

Prace badawcze prowadzone w laboratorium
diagnostyki i analizy Srodowiskowej zwigzane sg
z szeroko pojeta diagnostyka instalacji stuzacych
produkcji energii z OZE jak robwniez innych instalacji
przemystowych.

W sktad wyposazenia laboratorium wchodzi zestaw
wysokiej klasy kamer termowizyjnych, a takze sprzet
do prowadzenia analiz duzych obszarow (np. farm
fotowoltaicznych) z lotu ptaka w postaci drona
przystosowanego do przenoszenia kamer.

Kamera FLIR GF309
wraz z ostong termiczna

do przeprowadzania inspekcji
komor spalania kottow

Kamera FLIR GF320
— do wykrywania wyciekow gazow

Kamera termowizyjna FLIR T420sc

Punkt 13.1 °C

Przenosny miernik
natezenia dzwieku

Kamera akustyczna

Badania jakie prowadzi laboratorium to:

opracowanie nowych metod pomiarowych i diagnostycznych wykorzystujacych mozliwosci
obserwacji trudno dostepnych lokalizacji oraz duzych obszaréw z powietrza (diagnostyka
elektrowni wiatrowych, farm fotowoltaicznych, instalacji kolektoréw stonecznych, rozlegtych
instalacji energetycznych, rurociagdw przesytowych, itp.),

przeprowadzanie analiz dotyczacych strat energii cieplnych w budynkach mieszkalnych jak i
obiektach przemystowych,

analizy termiczne instalacji cieptowniczych zaréwno naziemnych jak i podziemnych (szybka
identyfikacja i lokalizacja strat na duzych obszarach). Mozliwo$¢ przeprowadzania powyzszej
analizy pozwala na prowadzenie prac badawczych dotyczacych powstawania uszkodzen
instalacji cieptowniczych,

monitorowane sprawnosci cieplnych rozlegtych instalacji przemystowych,

prowadzenie prac badawczych poswieconych eksploatacji paneli fotowoltaicznych na farmach
stonecznych (szybka lokalizacja awarii ogniw prowadzacych do znaczacych strat w produkcji
energii w farmach na duzej przestrzeni),

terenowe analizy natezenia dzwigku.




LABORATORIUM MIKROSILOWNI KOGENERACYJNYCH

Laboratorium mikro-wirnikow i tozysk
dla mikrositowni kogeneracyjnych

W laboratorium beda prowadzone badania i prace rozwojowe dotyczace matogabarytowych,
wysokoobrotowych wirnikow, ktore sa stosowane w réznego typu mikroturbinach energetycznych.
Badania beda dotyczyty zarbwno optymalizacji konstrukcji, zagadnien materiatowych jak i badan
eksploatacyjnych. Rozwijane beda rowniez nowe, niekonwencjonalne metody tozyskowania. Celem
prowadzonych prac bedzie opracowanie nowych rozwigzah i technologii dedykowanych do
nowoczesnych mikroturbin energetycznych, stosowanych coraz powszechniej w matych uktadach
kogeneracyjnych.

Najwazniejsze elementy wyposazenia laboratorium:

(-

stanowisko do badania mikroturbin gazowych,

stanowisko do badania mikroturbin parowych,

stanowisko do badania silnikbw Stirlinga,

stanowisko do badania generatoréw pradu,

uniwersalne stanowisko do badania uktadow wirujacych,

ultraszybka kamera (do 1 000 000 fps),

precyzyjne wywazarki wirnikbw wraz z wysokoobrotowg dowazarka,
wielokanatowy system pomiarowy wraz z zestawem precyzyjnych czujnikow,

przenosne przyrzady do oceny stanu technicznego maszyn oraz laserowego osiowania watow.

Uniwersalne stanowisko do badania uktadow wirujacych

Stanowisko do badania
mikroturbin parowych

Stanowisko do badania
silnikow Stirlinga

il

Stanowisko do badania
generatorow pradu

ARl A
i

Stanowisko do badania
mikroturbin gazowych

Oferta laboratorium:

| ocena stanu dynamicznego i diagnostyka techniczna maszyn energetycznych,
projektowanie i badania maszyn przeptywowych (np. mikroturbin parowych),
wywazanie i osiowanie wirnikow,

| analiza modalna (eksperymentalna i komputerowa),

badania zjawisk szybkozmiennych przy uzyciu ultraszybkiej kamery,

analizy strukturalne, cieplne, przeptywowe i sprzezone (FSI),

dobor i optymalizacja systemow tozyskowania,

projektowanie i budowa stanowisk badawczych.




!Reaktor pirolityczny

Laboratorium biopaliw | termicznego L B
przetwarzania biomasy

Laboratorium umozliwia prowadzenie badah nakierowanych na rozw0j ekologicznych
innowacyjnych technologii konwersji energii opartych na biomasie i odpadach biodegradowalnych,
przy jednoczesnym zachowaniu wymogobw ochrony srodowiska. Wyposazenie obejmuje m.in.
urzadzenia do produkcji biopaliw oraz uktady do produkcji ciepta i pradu, ktdre maja stuzyé
badaniom w obszarze:

Reaktor do badan pirolizy pojedynczej‘.
; czastki w przeptywie

zagadnien pirolizy, zgazowania i spalania, w zakresie skal od pojedynczej czastki
| po ztoze czastek charakterystyczne dla urzadzen technicznych,

aspektow utylizacji biomasy i odpaddw na cele energetyczne, przy uwzglednieniu
| analiz chemicznych substratow i produktow,

| metod oczyszczania gazu generatorowego ze smot i czastek statych,

projektowania i optymalizacji urzadzen systemow wytwarzania energii
I (reaktory do pirolizy, zgazowarki, kotty, instalacje oczyszczania syngazu),

I projektowania wysokotemperaturowych wymiennikow ciepta. Spektrometr EDX

Chromatograf gazowy

Dziatalnos$¢ laboratorium
obejmuje m.in.:
L rozwdj metod analitycznych,
|| projektowanie matych instalacji wytwarzania wysokiej jakosci syngazu z biomasy,
|| projektowanie uktadow skojarzonej produkcji ciepta i pradu utylizujacych odpady komunalne,

badania eksperymentalne paliw alternatywnych, w tym odpadoéow niebezpiecznych, pod katem
"2 ich wykorzystania na cele energetyczne,

Komora spalania
bioma;sy

Wymiennik ciepta pobieranie probek paliw, biopaliw, biokomponentow, wody, Sciekdow i gleby,

analizy chemiczne paliw i biopaliw (np. sktad paliw gazowych i ciektych, petna analiza
I pierwiastkowa),

LABORATORIUM MIKROSILOWNI KOGENERACYJNYCH

[ pomiary wiasciwosci paliw,

B e TUrowy B - 4 teoretyczne i numeryczne analizy procesow cieplno—przeptywowych w reaktywnych
B I ztozach granularnych.
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Laboratorium energetyki wiatrowej

Laboratorium energetyki wiatrowej posiada otwarty tunel aerodynamiczny niskich predkosci
wyposazony w dwie niezalezne komory pomiarowe; jedna z nich jest przystosowana do badan
matych turbin wiatrowych lub modeli.

Tunel pracuje w trybie ssgcym i osigga predkosé
przeptywu w komorze pomiarowej do 30m/s.
Komora pomiarowa ma dtugos$¢ 4 metrow

i przekroj kwadratowy 2 na 2 metry.

Pomiar sit i momentow
- platforma Stewarta

Prostowmca ulowa na wlocie

Komora pomiarowa tunelu wyposazona jest
w nastepujgce systemy pomiarowe:

pomiar pola predkosci — przesuwny rzad czujnikbw termoanemometrycznych

sit i momentow — platforma Stewarta z tensometrig optyczna

pod wptywem sit aerodynamicznych

u

u

l odksztatcenia — system optycznego pomiaru deformacji topat turbin wiatrowych

[l hatas — przenosna kamera akustyczna do pomiaru natezenia i lokalizacji zr6dta hatasu
i

pomiar charakterystyk generatorow

Kamera
akustyczna

Posiadamy dedykowane do turbin wiatrowych systemy do pomiaru charakterystyk wiatrakow
(momenty, sity, moc mechaniczna, moc elektryczna, predkos$¢ obrotowa, rozktad pola predkosci,
odksztatcenia elementdw wirnika, hatas) oraz oferujemy numeryczne symulacje z zakresu energetyki
B Pomiar pola predkosci wiatrowej jak i aerodynamiki.

-

LABORATORIUM ENERGETYKI WIATROWEJ




. u 4 Collecting plate Dust density: low = Collecting plate Dust density: very high =
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Laboratorium oczyszczania gazow
L/

Flow Flow

Laboratorium oczyszczania gazow jest ukierunkowane na badania urzadzen zwigzanych z tematyka s P
clean air, tj. ochrona atmosfery przed zanieczyszczeniem. Badane sa zarbwno urzgdzenia B +30KV
80 pA 80 pA

przyczyniajace sie do zmniejszania emisji szkodliwych substancji do atmosfery (np. aktuatory
plazmowe DBD) jak tez urzadzenia stuzace do oczyszczania gazdéw zanieczyszczonych,
w szczegoOlnoscido ich odpylania (np. elektrofiltry).

Collecting plate Collecting plate

Wyniki laserowej wizualizacji przeptywu w elektrofiltrze typu drut—ptyty

sko badawcze do laserowej wizualizacji :
/U W Urzadzeniu odpylajacym - . ey U= +27.9 KV

1=210 A

Przeptyw elektrohydrodynamiczny
pomierzony w elektrofiltrze

V[M’S]m L!_—Tz z dwustronng elektroda ostrzowa

Precipitated
dust

V=0.6 mis
U=+27.9 kV

. . o , Laboratorium umozliwia:
Laboratorium JeSt wyposazone w system do |aSGI’OW8J W|zuaI|zaCJ| przepfywow

i pomiaru po6l predkosci przeptywu metoda PIV (od ang. Particle Image

Velocimetry). System wykorzystuje m.in. laser Nd:YAG oraz dwie szybkie kamery L. laserowa wizualizacje przeptywow,
CMOS. Dzieki temu mozliwy jest jednoczesny pomiar wszystkich trzech
sktadowych pola predkosci przeptywu w ptaszczyznie laserowej. Laboratorium jest
rowniez wyposazone w aparature do pomiaru parametrow gazéw, w tym do
pomiaru gestosci zapylenia (pomiar z podziatem na frakcje o roznych rozmiarach

L. pomiar po6l predkosci przeptywu metodg 3C PIV,

| frakcyjny pomiar koncentracji/liczby czastek zawieszonych w gazie,

w zakresie od 10 nm do 32 um). Ponadto laboratorium jest wyposazone .. pomiar frakcyjnej skutecznosci wychwytu czastek przez filtry i inne urzadzenia odpylajace,
w generator funkcyjny i wzmacniacz wysokonapigciowy umozliwiajace zasilanie
roznych urzadzen niemal dowolnym typem wysokiego napiecia (w zakresie L. pomiar parametrow elektrycznych urzadzen zasilanych wysokim napieciem (np. elektrofiltrow).

od —30 kV do +30 kV) oraz aparature do monitorowania parametrow elektrycznych.

— LABORATORIUM INZYNIERII BEZPIECZENSTWA ENERGETYK]
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Laboratorium materiatow funkcjonalnych

Profilometr mechaniczny
pozwala na powtarzalng
i doktadna charakterystyke
powftok, m.in. standardowy
pomiar chropowatosci oraz
pomiary lokalnej wysokosci.

Profilom;m mechaniczny

W Laboratorium Materiatow
Funkcjonalnych sa pro-
wadzone prace dotyczace
wytwarzania i charakterystyki
materiatow funkcjonalnych
dedykowanych do zastosowania
W urzadzeniach do konwersji
i magazynowania energii.

Laboratorium

jestwyposazone w:

— skaningowy mikroskop
elektronowy,

— profilometr mechaniczny,

- wysokoprézniowa 200 nm Przyktady nanomateriatow

funkcjonalnych

napylarke magnetronowa.

Skaningowy mikroskop elekt

Wysokoprdzniowa napylarka magnetronowa wyposazona w pompe turbomolekularng pozwala na
wytwarzanie cienkich warstw z metali szlachetnych i oksydujacych oraz warstw tlenkbw metali
- (np. tlenek indu domieszkowany cyna) na wybranych podtozach. Wbudowana mikrowaga kwarcowa
[ : — . . zapewnia precyzyjna kontrole grubosci napylanej warstwy.

Wyposazenie laboratorium pozwala na:

wysokorozdzielcze obrazowanie powierzchni oraz przekroju materiatow
L. przy wykorzystaniu skaningowej mikroskopii elektronowej,

wytwarzanie cienkich warstw z metali szlachetnych, oksydujacych oraz
L tlenkow metali o $cisle okreslonej grubosci,

l':|||.'||i|_!f!;i||||'|| |
........|||||||||ll\ll'lllllm|l\|l\\\\|l~|\\||\|

charakterystyke warstw (grubos$¢ do 50 mm): pomiar chropowato$ci
powierzchni, wyznaczenie grubosci, weryfikacja doktadnosci wykonania
. mikrourzadzen.

LABORATORIUM INZYNIERII BEZPIECZENSTWA ENERGETYK]

Skaningowy mikroskop elektronowy umozliwia doktadne obrazowanie
morfologii materiatow przy powiekszeniach dochodzacych do 300 000. Wyposazenie laboratorium pozwala na prowadzenie badan w wielu dziedzinach nauki, gdzie
nanomateriaty, specyficzne przygotowanie probki czy analiza powierzchni odgrywa bardzo wazng role.

—
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Laboratorium systemow bezpieczenstwa

Laboratorium Systemow Bezpieczehstwa powstato
we wspoOtpracy z Instytutem Podstawowych
Problemow Techniki PAN w Warszawie. Dzigki
potaczeniu najnowoczesniejszych urzadzen do
wytwarzania przy uzyciu metod przyrostowych
i komplementarnej aparatury badawczej IPPT PAN
bedzie mozliwe prowadzenie kompleksowych
badan nad rozwigzaniami zwiekszajacymi
bezpieczehstwo systemobw energetycznych
i transportowych.

ZespoOt Laboratorium posiada doswiadczenie
w modelowaniu i projektowaniu systemow
diagnostyki konstrukcji, uktadow dyssypacji
energii oraz profesjonalnych systemow
elektronicznych do zastosowan prze-
mystowych.

Napylarka typu

Aerosol Jet Printing Stacje szybkiego prototypowania

dla opracowywanych urzadzen
elektronicznych

| EOSINT M 280

W szczegdlnosci, w laboratorium bedg prowadzone prace badawcze zwigzane z:

rozwojem systemow monitorowania stanu i prognozowania czasu zycia konstrukcji (structural
& health monitoring — SHM) oraz metod badan nieniszczacych infrastruktury energetycznej,

opracowaniem nowych rozwigzan dla pasywnych i adaptacyjnych systemow
— zabezpieczajacych konstrukcje przed obcigzeniami dynamicznymi,

projektowaniem i wytwarzaniem elektronicznych urzadzen kontrolno—sterujacych,
-— pomiarowych i diagnostycznych,

modelowaniem i wytwarzaniem zaawansowanych technologicznie elementow konstrukcyjnych
Ll dla systemow energetycznych przy wykorzystaniu technik przyrostowych.

LABORATORIUM INZYNIERII BEZPIECZENSTWA ENERGETYK]

Drukarka 3D — model EOSINT M 280 Laboratorium posiada wyposazenie pozwalajace na profesjonalne projektowanie i wykonywanie

zaawansowanych urzadzen elektronicznych, nanoszenie $ciezek i cienkich warstw materiatobw na
powierzchniach w trzech wymiarach przy wykorzystaniu technologii "Aerosol Jet Printing" oraz
prowadzenie badah nad wytwarzaniem ztozonych elementow metalowych przy uzyciu techniki
selektywnego spiekania laserowego.

—
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ZINTEGROWANE LABORATORIUM PLUS ENERGETYCZNE

Laboratorium systemow kogeneracj

Laboratorium systemdw kogeneracji jest integralna czescia Zintegrowanego Laboratorium Plus
Energetycznego. Zlokalizowane jest gtownie w budynku L5 i stuzy demonstracji i badaniom
eksploatacyjnym najnowszych technologii wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. W skfad
wyposazenia Laboratorium wchodza jednostki kogeneracyjne mCHP o mocach od ok. 1 kWe i 20 kWt
do ok. 30 kWe i 80 kWt wykonane w roznych technologiach. Sa to uktady bazujace na: gazowych
silnikach ttokowych, silnikach spalania zewnetrznego (silnikach Stirlinga), mikroturbinie gazowej,
ogniwie paliwowym. Zakresem swojej pracy laboratorium obejmuje rbwniez system grzewczy
wykorzystujacy kociot gazowy i biomasowy, turbing gazowa o mocy 120 kWe wspoipracujaca
z uktadem ORC o mocy ok. 20 kWe wykorzystujacym ciepto niskotemperaturowe, kogeneracyjny
uktad z silnikiem ttokowym zasilany syngazem ze zgazowarki biomasy, uktady absorpcyjne
generujace chtod z ciepta z kolektorbw stonecznych i ciepta odpadowego, pompy ciepta oraz
magazyny ciepta. Powyzsze ukfady sterowane sa przez lokalny system zarzgadzania kontrolujacy
produkcje, dystrybucje oraz pobory energii elektrycznej na terenie catego obiektu.

Turbina gazowa

Niskotemperaturowy
uktad odzyskiwania ciepta
oparty na ORC

Chtodnica absorpcyjna “\x

Zakres prac Laboratorium:

demonstracja innowacyjnych technologii kogeneracyjnych do zastosowan
W energetyce rozproszonej,

testy i certyfikacja nowych urzadzen przed wprowadzeniem na rynek,

wspotpraca wielu urzadzeh w ramach systemow energetyki rozproszonej,
symulacje systemow rozproszonej produkcji energii i weryfikacja eksperymentalna,
analizy uktadow trigeneracyjnych: energia elektryczna, ciepto, chtod,

prace badawcze nad uktadami hybrydowymi np. turbin gazowych i ORC, kogeneracji
z magazynami energii, zintegrowanych uktadow ogniw fotowoltaicznych i pompy ciepta
(PV/PC), fotowoltaiki i kolektora stonecznego (PVT),

analizy porobwnawcze roznych technologii kogeneraciji: silnik spalinowy, silnik spalania
zewnetrznego, ORC, wspobtpraca z magazynami energii cieplnej i elektrycznej,

integracja mikro CHP z niestabilnymi zrodtami energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych:
mata elektrownia wiatrowa, fotowoltaika — stabilizacja produkcji energii.




Laboratorium monitorowania
| zarzgdzania energig w budynku

Laboratorium dziata w oparciu o rozszerzony system BMS znajdujacy sie w budynku Centrum oraz
specjalistyczne oprogramowanie stuzace pracom poswieconym poszukiwaniom optymalnego
bilansu energetycznego dlarbznych urzadzeh OZE pracujacych w jednej sieci energetyczne;.

konsumenci/ g \
W sktad niniejszego laboratorium wchodzi rowniez magazyny dystrybucyjna konsumenci

zestaw central 10T (Interent of Things) pozwalajacy
na komunikacje i sterowanie urzadzeniami
znajdujacym sie w statystycznym gospodarstwie generator

domowym prosumenci

prosumenci

konsumenci

konsumenci

Przyktadowa sie¢ Smart Grid

Badania jakie prowadzi laboratorium to:

Rozszerzony system zarzadzania monitorowanie lokalnej sieci cieptowniczej oraz energetycznej,

budynkami Centrum (BMS)

tworzenie robznego rodzaju scenariuszy pracy dla konkretnych rozwigzan
rzeczywistych badz wirtualnych,

opracowywanie optymalnych algorytmoéw zarzadzajacych dla okreslonej infrastruktury
energetycznej,

wspoOtpraca z innymi osSrodkami naukowymi poswigcona zagadnieniu zarzadzania
energia w kontekscie sieci typu smart grid.

ZINTEGROWANE LABORATORIUM PLUS ENERGETYCZNE




Prosumencki
obrot energii Prezentacje,

Badania konferencje

i rozwoj

Edukacja
i promocja

Badania
komercyjne
(poligon doswiadczalny)

Motto Centrum:
Technologie Mikro Plus-Energetyczne
dla domow i obiektow publicznych
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Laboratorium Technik Stonecznych

Laboratorium Mikrositowni Kogeneracyjnych lab-L2@kezo.pl

Laboratorium Inzynierii Bezpieczehstwa Energetyki

L1
Laboratorium Energetyki Wiatrowej ‘ lab-L3@kezo.pl
“ lab-L4@kezo.pl

Zintegrowane Laboratorium Plus Energetyczne lab-L5@kezo.pl
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Instytut Maszyn Przeptywowych
im. Roberta Szewalskiego
Polskiej Akademii Nauk

80-231 Gdansk, Fiszera 14

www.imp.gda.pl
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Centrum Badawcze Polskiej Akademii Nauk
Konwersja Energii i Zrédta Odnawialne
KEZO

05-110 Jabtonna, Akademijna 27
www.kezo.pl

Dyrektor Instytutu
prof. dr hab. inz. Jan Kicinski, Cztonek Korespondent PAN
tel.: +48 58 3416071, e-mail: jan.kicinski@imp.gda.pl

Kierownik Centrum ds.Naukowych
Sebastian Byku¢
tel: +48 58 6995144, e-mail: sebastian.bykuc@imp.gda.pl

Petnomocnik Dyrektora ds. Centrum Badawczego PAN w Jabtonnie
Marzena Patoleta
tel.: +48 58 6995195, e-mail: marzena.patoleta@imp.gda.pl
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